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SECCIÓN   1.1     Distribuciones de frecuencias      
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En la presente sección el alumno:

· Identifica las variables como atributos de interés de una población o muestra.

· Comprende que los datos constituyen los valores que toma una variable. 

· Identifica variables cualitativas y cuantitativas.

· Valora la importancia de la recopilación de datos en el proceso de una investigación.

· Construye tablas de distribución de frecuencias para representar el comportamiento de variables cualitativas y variables cuantitativas. 

· Interpreta tablas para describir el comportamiento de un conjunto de datos.

· Cerciórese de que hayan quedado claros los conceptos tratados en la sección previa (población estadística, muestra, variable, etc.). 

Una población estadística consiste de todos los individuos u objetos, de un tipo particular, cuyo conocimiento es de interés para quién desea estudiarla; una muestra es una parte o subconjunto de los objetos o individuos; y que una variable es una propiedad o característica que cambia o se modifica para los diferentes individuos u objetos de la población estadística.
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Figura  1.1  Relación entre población, muestra y variable.
Una primera clasificación de las variables estadísticas es en: variables cuantitativas y variables cualitativas.

Los datos asociados a los individuos de una población (determinados por una variable) se clasifican en: datos cuantitativos ó datos cualitativos. 
Los datos cuantitativos representan la cantidad o el monto de la variable de interés.

Los datos cualitativos destacan un atributo o característica de la variable de interés. 
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Ejemplo 1.1
Las siguientes variables definen el tipo de datos señalados:

	Variable
	
	Forma cuantitativa
	
	Forma cualitativa

	a. Tiempo transcurrido entre dos eventos.
	
	Números reales positivos.
	
	Poco, regular, mucho, etc.

	b. Color de ojos de una persona.
	
	No existe.
	
	Negros, cafés, azules, etc.

	c. Pesos de objetos.
	
	Números reales positivos.
	
	Ligeros, pesados, etc.

	d. Interés que puso un estudiante en un curso de matemáticas.
	
	Números enteros positivos.
	
	Poco, mucho, regular, etc.

	e. Volumen de una botella.
	
	Números reales positivos.
	
	Pequeño, regular, mucho, etc.

	f. El número de perros que deambulan por cierta colonia.
	
	Números enteros positivos.
	
	Pocos, muchos, etc.

	g. Tacos que se come una persona
	
	Números enteros positivos.
	
	Ingrediente que contienen.
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Es necesario destacar la diferencia entre el tipo de datos que generan las variables cuantitativas.

Definición  1.1   Tipos de variables cuantitativas
Dada una población estadística:
a. Una variable cuantitativa es discreta si se utiliza para contar.
b. Una variable cuantitativa es continua si se utiliza para medir.

[image: image6.emf]
Ejemplo 1.2
Clasificación de variables cuantitativas.
	Variable cuantitativa
	
	Tipo

	a. Tiempos transcurridos entre dos eventos.
	
	Continua.

	b. Peso de un objeto
	
	Continua

	c. Calificación en un curso de matemáticas.
	
	Continua.

	d. Volumen de una botella.
	
	Continua.

	e. El número de perros que deambulan por cierta colonia.
	
	Discreta.

	f. Número de soldados muertos por el “narco”.
	
	Discreta.



[image: image7.emf]
· Resalte la importancia de los datos en una investigación. 

En el desarrollo de un estudio o una investigación son imprescindibles los datos relativos al problema de interés. La decisión de obtener y medir datos es el inicio de una investigación.

“La primera decisión”, en el estudio de un problema consiste en determinar lo que se pretende medir. Por ejemplo, un fabricante de bebidas gaseosas que tiene que programar su producción de “refrescos de limón” le sería de gran utilidad conocer cuál es la demanda mensual que tiene la bebida. Le sería relativamente fácil registrar cada mes las órdenes de compra de los mayoristas y las cadenas de tiendas minoristas que la distribuyen, sin embargo, ello no significa que conozca la demanda de los consumidores, puede ocurrir que en las tiendas no exista el “refresco de limón” cuando un cliente lo solicita u algún otro imprevisto. El detallar el problema ayuda a establecer las características o variables que se van a medir y en consecuencia los datos que las describen.

“La segunda decisión”, se relaciona con la forma en que se obtiene la información, en ocasiones los datos se obtienen a partir de un plan específico previamente establecido, en otras ocasiones  se obtienen en forma azarosa. La toma o recolección de los datos es una de las partes de mayor importancia en el desarrollo de una investigación, así los datos obtenidos mediante un primer proceso reciben el nombre de datos sin tratar (o en bruto). Los datos sin tratar (largas listas de números) por lo general no son de mucha utilidad y no brindan al investigador la información que requiere si antes no se tratan u organizan. Los datos sin tratar (o en bruto) se deben sintetizar o resumir de manera que sea posible interpretarlos, entenderlos y utilizarlos. Ahora describiremos los dos métodos para clasificar los datos que componen una muestra.
· Formalice los conceptos antes tratados. 

Un “registro” común, en que se clasifican los datos de una muestra estadística, relativos a una variable, es la tabla de frecuencias, así al determinar cuántas veces se presenta cada dato y desplegar esta información en una tabla, se genera una tabla de frecuencias.
Definición  1.2   Tabla de frecuencias
a. Dada la muestra 
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 que se repite el dato 
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 se conoce como frecuencia, ponderación o peso de 
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b. La tabla con columnas encabezadas como          Dato      Frecuencia
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se denomina tabla de frecuencias.

c. La frecuencia relativa del dato 
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 representa el número de datos de una muestra y 
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Ejemplo 1.3
Los siguientes datos son las calificaciones obtenidas por 
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 estudiantes del CCH en un examen de álgebra.

	
[image: image22.wmf]3

,
	
[image: image23.wmf]5

,
	
[image: image24.wmf]5

,
	
[image: image25.wmf]4

, 
	
[image: image26.wmf]7

,
	
[image: image27.wmf]6

,
	
[image: image28.wmf]6

,
	
[image: image29.wmf]3

,
	
[image: image30.wmf]7

,
	
[image: image31.wmf]8

,

	
[image: image32.wmf]3

,
	
[image: image33.wmf]8

,
	
[image: image34.wmf]7

,
	
[image: image35.wmf]6

,
	
[image: image36.wmf]8

,
	
[image: image37.wmf]4

,
	
[image: image38.wmf]3

,
	
[image: image39.wmf]4

, 
	
[image: image40.wmf]7

,
	
[image: image41.wmf]7

,


Los datos ordenados de menor a mayor son:
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, etc. La tabla de frecuencias resume la información.

	Dato 
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Ejemplo 1.4
La siguiente tabla de frecuencias fue elaborada en base a las edades de un grupo de estudiantes.

	Edad 
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	a. ¿Cuántas personas fueron clasificadas?

b. Escriba en forma explícita la muestra.




Solución

a. El tamaño de una muestra se determina sumando las frecuencias, luego 
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b. Basta escribir cada edad el número de veces indicado por la frecuencia 
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Ejemplo 1.5
En la tabla de frecuencias:
	Edad
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	Edad 
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	Frecuencia relativa 
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· Señale las limitaciones de una tabla de frecuencia. 

La muestra 
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 también puede representarse utilizando  clases o categorías, este tipo de registro se conoce como “distribución de frecuencias”  
Definición  1.3   Distribución de frecuencias
Una distribución de frecuencias consiste en una tabla compuesta por clases o categorías, mutuamente excluyentes entre si, en las que han sido clasificados los datos.
En una distribución de frecuencias cada categoría o clase tiene asociada: un intervalo de clase, una frecuencia de clase y una frecuencia relativa de clase.
Definición  1.4  Elementos básicos de una  distribución de frecuencias
a. Intervalo de clase, se indica el inicio (con el límite inferior 
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 ) y el término de la clase (con el límite superior 
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b. La frecuencia de clase (o simplemente frecuencia) es la cantidad 
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 de datos que pertenecen a una clase o categoría.
c. La frecuencia relativa de clase es el resultado de dividir la  frecuencia de clase por el número de elementos de la muestra.
En la definición 1.4  dos intervalos de clase, cualesquiera que sean, son ajenos entre sí.

	Clase
	Límites de clase
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	Frecuencia de clase 
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Figura  1.2  Elementos de una distribución de frecuencias.
· No olvide mencionar qué existen distintos métodos para construir una distribución de frecuencias y que su construcción es un tanto flexible en cuanto al número de clases y el tamaño de estas.

El ejemplo 1.6  presenta una estrategia a seguir para construir una distribución de frecuencias. Incluye la definición y el cálculo de otros elementos relacionados.

[image: image152.emf]
Ejemplo 1.6
Los siguientes datos corresponden al número de minutos que permanecieron 
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 personas en un expendio de  pulque en el parque nacional “Los Dinamos”. 
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Para agruparlos en una distribución de frecuencias:
Paso 1
Ordenemos los datos de menor a mayor para así facilitar su clasificación.
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Paso 2 

Calculemos el recorrido o rango
[image: image274.wmf](

)

R
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A continuación debemos elegir un número de clases o categorías en las que debemos clasificar los datos; la elección del número de clase o categorías es arbitraria, sin embargo, debe ser un número suficiente de modo que los datos no queden amontonados, pero no demasiadas puesto que la tabla de frecuencias sería de difícil manejo y se pudiese perder información.
El método, empírico, que utilizaremos para determinar el número de clases se denomina “regla de la raíz” y consiste en extraer la raíz cuadrada del tamaño de la muestra y redondear el número obtenido al entero mayor (existen otros criterios empíricos para determinar el número de intervalos de frecuencias, como la “regla de Sturges”, que sugiere que el número de clases, es el número entero más cercano a 
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 representa el tamaño de la muestra; otra regla establece que el entero más cercano a 
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 representa el tamaño de la muestra es el número adecuado de clases).

Paso 3
Utilicemos la “regla de la raíz” para determinar el número de clases:
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Denominemos las clases como:
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Paso 4
El siguiente paso consiste en determinar el tamaño o ancho de cada clase
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, es conveniente que su tamaño sea un número entero, luego es necesario redondear el cociente
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Paso 5
El redondeo hecho en el paso anterior altera el tamaño del recorrido o rango
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 que contiene a los datos, esto se obtiene como sigue. Determinemos el nuevo recorrido (rango) 
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Paso 6
El exceso 
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Mismo que conviene distribuirlo de la manera “entera” y equitativa entre los extremos del intervalo (de manera entera y si existe una parte que es menor se asigna al menor de los datos). Puesto que 
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Paso 7
Al distribuir el exceso entre los datos menor y mayor obtenemos: 
[image: image303.wmf]279

1

280

=

-

=

mín

X

 y 
[image: image304.wmf]2

325

+

=

máx

X

. En este caso el nuevo 
[image: image305.wmf]327

=

máx

X

 sin embargo esto no es un problema, basta con que todos los datos puedan incluirse en las categorías.
Paso 8
	Ahora construiremos los límites de las clases en los que clasificaremos los datos que componen la muestra.
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y así obtenemos el límite superior de la primera clase.      
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el proceso anterior se repite hasta completar todos los intervalos de frecuencia.
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Paso 9 

	Ahora clasificamos los datos en los intervalos de clase, obtenemos:
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Paso 10
	Los límites reales de los intervalos de clase se obtienen de la siguiente manera.
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La tabla anterior contiene las frecuencias relativas, mismas que se calculan de la misma forma que en una tabla de frecuencias, por ejemplo
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Paso 11 

Las marcas de clase son las representaciones puntuales de los intervalos de clase y corresponden a los puntos medios de ellas, se calculan por las relaciones 
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Paso 12
La frecuencia acumulada 
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 es básica en la interpretación de una distribución de frecuencias y representa el número total de datos que han sido clasificados hasta una clase específica. La frecuencia acumulada hasta la clase específica 
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 es la suma de las frecuencias hasta la clase 
[image: image493.wmf]i

. La última de las columnas de la siguiente tabla corresponde a las frecuencias acumuladas.
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Paso 13
Las proporciones suelen ser de interpretación más sencilla que las cantidades específicas, por tanto conviene calcular las frecuencias relativas acumuladas 
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· Incluya ejemplos en los se utilice una distribución de frecuencias para obtener información sobre la muestra de la que se pudo haber obtenido.

A partir de la distribución de frecuencias, es posible responder una gran diversidad de preguntas respecto a la muestra con que se pudo haber generado.


[image: image656.emf]
Ejemplo 1.7
La distribución de frecuencias correspondiente a: 
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tiempo utilizado por 
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 operadores en recorrer el Circuito “Indios Verdes – El Caminero – Indios Verdes”.
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a. Los tiempos de recorrido empleados por los operadores menores o iguales a 
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d. Los operadores que utilizaron 
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e. Los operadores que emplearon tiempos que se encuentran en las clases 
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· Los ejercicios de apoyo 1.1 pueden serle útiles en el desarrollo de su curso y en consecuencia en la concreción de los propósitos y aprendizajes señalados en los planes y programas de estudio.

EJERCICIOS DE APOYO  1.1
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	1. El número de tortas que comen, en promedio, a la semana 
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 estudiantes universitarios seleccionados de forma aleatoria de la ENAP son:
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a. Construya la tabla de frecuencias.

b. Calcule las frecuencias relativas.
	
	2. Los siguientes datos que indican los niveles de azufre en el aire en 
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 días consecutivos en la Ciudad de México.
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a. Construya la tabla de frecuencias. 

b. Calcule las frecuencias relativas.


	3. La siguiente muestra corresponde al flujo de agua del Río Magdalena 
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 en la época de estiaje.
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a. Construya la tabla de frecuencias. 

b. Calcule las frecuencias relativas.

c. Calcule las frecuencias relativas porcentuales.
d. ¿Qué porcentaje de los datos es menor a 
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?
e. ¿Qué porcentaje de los datos es mayor a 
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	4. Considere la siguiente tabla de frecuencias 
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a. Determine el tamaño de la muestra.

b. Calcule las frecuencias relativas.

c. ¿El dato 
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 es?

d. ¿El dato 
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e. ¿El dato 
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f. ¿El dato 
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g. ¿Qué porcentaje de los datos es menor a 
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?
h. ¿Qué porcentaje de los datos es mayor a 
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? 


	5. La tabla representa las longitudes en centímetros alcanzadas por las mazorcas transgénicas que se cosecharon en una región específica.
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a. Determine el tamaño de la muestra.

b. Calcule las frecuencias relativas.

c. ¿El dato 
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d. ¿El dato 
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g. ¿Qué porcentaje de las mazorcas tiene longitud menor a los 
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 centímetros?
h. ¿Qué porcentaje de las mazorcas tiene longitud superior a los 
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 centímetros?
i. ¿Qué porcentaje de las mazorcas tiene longitud comprendida entre  
[image: image921.wmf]1

28

.

 y 
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 centímetros?
	
	6. Los siguientes datos representan los precios en pesos de 
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 marcas diferentes de shampoo en presentación de 
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a. Ordénelos de menor a mayor.

b. Determine el recorrido de los precios.

c. Utilice al criterio de la raíz y verifique que son necesarias 
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 clases de tamaño 
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d. Verifique que 
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e. Distribuya el exceso de forma que 
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f. Construya los límites de clase y los límites reales de clase.

g. Clasifique los datos en las 
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 clases que construyó, determine las frecuencias relativas y las marcas de clase.

	7. Los siguientes datos son el número de autos lavados por una persona en 
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 días. 
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Construya la distribución de frecuencias.

	
	8. Los siguientes datos son el número piquetes de mosco recibidos por un jardinero en 
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 días de arduo trabajo. 
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Construya la distribución de frecuencias.


	9. Los siguientes datos corresponden al rendimiento promedio en kilogramos de las plantas de frijoles que fueron tratadas con un abono especial. 
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a. Construya la distribución de frecuencias.

Sugerencia: trabaje con números enteros.

b. ¿Qué porcentaje de las plantas tuvo un rendimiento promedio menor a los 
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 kilogramos?

c. ¿Qué porcentaje de las plantas tuvo un rendimiento promedio superior a los 
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 kilogramos?

d. ¿Qué porcentaje de las plantas tuvo un rendimiento promedio comprendido entre los 
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  y 
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 kilogramos?

11. Los datos corresponden a los niveles de azufre en el aire en 
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 días en la ciudad de México. 
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a. Construya la distribución de frecuencias.
b. ¿El 
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 de los días tuvo un nivel de azufre inferior a?

c. ¿El 
[image: image1153.wmf]%

30

 de los días tuvo un nivel superior a?

d. ¿El 
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 de los días tuvo un nivel inferior a?

e. ¿El 
[image: image1155.wmf]%
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 de los días tuvo un nivel de azufre superior a?
	
	10. La tabla de frecuencias resume las longitudes en centímetros de las hojas de cierta clase de  helecho.
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a. Determine el recorrido.

b. ¿Cuántas clases son necesarias?

c. Construya los límites de clase y los límites reales de clase.

d. Clasifique los datos en las [image: image1188.wmf]10

 clases que construyó, determine las frecuencias relativas y las marcas de clase, las frecuencias acumuladas y las frecuencias acumuladas porcentuales.  

e. ¿Qué porcentaje de las hojas tuvo  longitudes menores a  [image: image1189.wmf]5
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.

 centímetros?

f. ¿Qué porcentaje de los helechos tuvo una longitud superior a [image: image1190.wmf]5
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.

 centímetros?

g. ¿Qué porcentaje de las hojas tuvo una longitud entre los [image: image1191.wmf]5
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.
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 centímetros?

h. ¿Qué porcentaje de las hojas tuvo longitudes entre los [image: image1193.wmf]5
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.
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.

 centímetros?

12. La tabla resume el número de minutos utilizados por [image: image1195.wmf]160

 estudiantes en responder un examen de estadística
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a. Construya la distribución de frecuencias.

b. ¿El [image: image1214.wmf]%

50

 utilizó un tiempo menor a?

c. ¿El [image: image1215.wmf]%

35

 utilizó un tiempo menor a?

d. ¿El [image: image1216.wmf]%
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 de los estudiantes utilizo un tiempo superior a?

e. ¿El [image: image1217.wmf]%

80

 de los estudiantes utilizó un tiempo superior a?


	13. Algunos textos se afirman que un método conveniente para determinar el número de categorías o clases en la construcción de una distribución de frecuencias es a partir del  “Criterio de Sturges”, esto es: 
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donde [image: image1219.wmf]n

 representa el número de datos en la muestra y [image: image1220.wmf]Ln

 es la función logaritmo natural. Utilice el “Criterio de Sturges” y construya la distribución de frecuencias correspondiente:

a. En el problema 6. 

b. En el problema 7. 
c. En el problema 8. 
d. En el problema 11.
15. Complete la distribución de frecuencias.

Clase
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	14. Para la muestra:
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a. Construya la distribución de frecuencias.

b. ¿El [image: image1257.wmf]%
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 de los datos es menor a? 

c. ¿El [image: image1258.wmf]%
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 de los datos es  menor a? 

d. ¿El [image: image1259.wmf]%
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 de los datos es mayor a? 

16. Complete la distribución de frecuencias.
Clase
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	17. Complete la distribución de frecuencias.

Clase
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	18. Complete la distribución de frecuencias.

Clase
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· Puede implementar algunas de las actividades 1.1 en el desarrollo para la concreción de los propósitos y aprendizajes señalados en los planes y programas de estudio.

Actividades DE APOYO  1.1

[image: image1313.emf]
· Actividad  G1
Investigación de campo (primera parte)
Pregunte a por lo menos sesenta de sus compañeros el número de direcciones que se encuentran en su celular y con la información obtenida construya la distribución de frecuencias.

· Actividad  G2
Investigación de campo (primera parte)
Pregunte a sus compañeros la altura de sus padres, anótelas y con la información obtenida construya la distribución de frecuencias correspondiente.

· Actividad  G3
Investigación de campo  (primera parte)
Consiga un “flexómetro”, mida la envergadura de sus compañeros de grupo (en centímetros), anótelas y con la información obtenida construya la distribución de frecuencias correspondiente.

· Actividad  G4
Investigación de campo  (primera parte)
Anote las placas de los siguientes 80 automóviles que observe y con la información obtenida construya la distribución de frecuencias correspondiente.
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